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1. Wstep.
1.1. Dane ogolne.

Opracowanie sporzadzono na rzecz Inwestora: Gmina Morag, ul. 11 Listopada 9, 14-300
Morag.

Celem niniejszej opinii geotechnicznej jest okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych
wraz z ustaleniem charakterystycznych (uogélnionych) wartosci parametréw geotechnicznych
dla projektu ,,Budowa drogi gminnej w kierunku bytego osrodka Kormoran w Bogaczewie”,
gmina Morag, powiat ostrdodzki, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Podstawg prawng dla sporzadzenia niniejszego opracowania byto Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 1012
po0z.463) oraz rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z pdzn. zm.).

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.

1.2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych.

Prace terenowe wykonane zostaty w dniu 19.05.2025r. Prowadzone byty pod statym
dozorem geologicznym uprawnionego geologa - autora niniejszego opracowania.
Opinie geotechniczng wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego
pozostajgcego u wykonawcy dotgczono metryki polowe. Pozostate 4 egzemplarze otrzymuje

Zleceniodawca.
Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:

- 10 otwordw wiertniczych o gtebokosci od 3,0 m do 4,0 m p.p.t., o tacznym metrazu 36 mb,

- 1 sondowanie sondg dynamiczng lekkg DPL do gtebokosci 4,0 m p.p.t.

Do opracowania niniejszej opinii wykorzystano mape sytuacyjno — wysokosciowg dostarczong

przez Zleceniodawce.

Opierajgc sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,
obowigzujgcych normach oraz dostepnej literaturze sporzadzono cze$é tekstowa wraz z

nastepujacymi zatgcznikami graficznymi:

- mapga dokumentacyjng w skali 1:500,

- tabelg charakterystycznych parametréw geotechnicznych,

- objasnieniami symboli i znakdw uzytych na przekrojach i kartach otworéw,
- kartami otwordw geotechnicznych,

- kartg sondowania DPL,

- przekrojami geotechnicznymi.
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1.3. Pomiary geodezyjne.

Lokalizacja oraz wyloty punktéw badawczych zostaty wytyczone geodezyjnie, przy
uzyciu systemu GPS GRS-1, pomiary poziome wykonano z doktadnoscig do £ 10mm +1ppm,

natomiast pomiary pionowe z doktadnoscig do + 15mm +1ppm.

2. Ogolna charakterystyka terenu.

2.1. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu.

Obszar badan zlokalizowany jest w wojewddztwie warminsko-mazurskim, powiecie
ostrodzkim, gminie Morag, na dziatkach o numerach ewidencyjnych 86, 87/5, 91/2 obreb
Bogaczewo.

W miejscu przeprowadzonych badan geologicznych wystepuje droga gruntowa.

2.2 Fizjografia i morfologia.

Pod wzgledem podziatu Polski na jednostki fizycznogeograficzne obszar badan
potozony jest w obrebie podprowincji Pojezierze Wschodniobattyckie, makroregionu
Pojezierze Mazurskie, mezoregionu Pojezierze Olsztynskie (Kondracki, 2002).

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan potozony jest na wysoczyznie
polodowcowej.

Deniwelacje w miejscu przeprowadzonych badan geotechnicznych wynoszg 16,09 m, to jest
zawierajg sie w przedziale rzednych od 107,86 m n.p.m. (otw. 10) do 123,95 m n.p.m. (otw.
02).

3. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych.

3.1. Warunki geologiczne.

Wykonanymi wierceniami do gtebokosci od 3,0 m do 4,0 m p.p.t. na badanym terenie
stwierdzono wystepowanie holocenskich: nasypéw niebudowlanych /nN/, humusu /H/ oraz

plejstocenskich: gruntow wodnolodowcowych /fgQp4/ i gruntdw zastoiskowych /liQp4/.

Holocenskie nasypy niebudowlane /nN/ sktadaja sie z: piasku sredniego humusowego, piasku

Sredniego humusowego z domieszkg kamieni, piasku sredniego humusowego z domieszkg
zuzla, piasku grubego z domieszkg zwiru oraz kamieni, piasku gliniastego z domieszkg zwiru,
piasku gliniastego przewarstwionego piaskiem $rednim humusowym, piasku gliniastego

humusowego — warstwa geologiczna |.

Holoceniski humus /H/ wyksztatcony jest w postaci: piasku sredniego humusowego — warstwa

geologiczna ll.

Plejstocenskie grunty wodnolodowcowe /fgQp4/ wyksztatcone s w postaci utwordw

niespoistych: piasku sredniego, piasku $redniego z domieszkg zwiru, piasku Sredniego
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przewarstwionego piaskiem gliniastym, piasku grubego, piasku grubego z domieszkg zwiru,
piasku grubego z domieszkag zwiru oraz kamieni, piasku grubego z domieszkg zwiru oraz

kamieni przewarstwionego piaskiem gliniastym — warstwa geologiczna lll.

Plejstocenskie grunty zastoiskowe /liQp4/ wyksztatcone sg w postaci utwordw spoistych:

gliny pylastej, gliny pylastej przewarstwionej piaskiem drobnym, gliny pylastej

przewarstwionej piaskiem srednim — warstwa geologiczna V.

Warunki gruntowe z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na kartach otworéw

geotechnicznych —zat. 4.

3.2. Warunki hydrogeologiczne.

W wykonanych otworach wiertniczych wode gruntowg nawiercono w postaci sgczenia
w obrebie gruntéw spoistych. Horyzont sgcze nawiercono na gtebokosciach: 2,7 m p.p.t.
(otw. 07), 2,0 m p.p.t. (otw. 08), 2,0 m p.p.t. (otw. 09), 2,6 m p.p.t. (otw. 10).

W pozostatych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania nie

nawiercono zwierciadta wody gruntowe;.

Przedstawiony obraz warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan geotechnicznych
(maj, 2025). W zaleznosci od opaddédw atmosferycznych, wiosennych roztopdéw czy tez okreséw

suszy poziom lustra wody gruntowej moze ulegac cyklicznym wahaniom.

4. Podziat na warstwy geotechniczne.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do czterech warstw geologicznych. Do
warstwy pierwszej zaliczono holocenskie nasypy niebudowlane. Do warstwy drugiej zaliczono
holoceniski humus. Do warstwy trzeciej zaliczono plejstocenskie grunty wodnolodowcowe. Do
warstwy czwartej zaliczono plejstocenskie grunty zastoiskowe. Podziat na warstwy
geologiczne przeprowadzono zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020, przyjmujac za
kryterium geneze nawierconych gruntéw. W obrebie wydzielonych warstw geologicznych
dokonano podziatu na warstwy geotechniczne — zgodnie z normg PN-81/B-03020, przyjmujac
za kryterium rodzaj gruntu oraz zréznicowanie przyjetych charakterystycznych (uogdlnionych)

wartosci stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych:

warstwa geotechniczna la — obejmuje holocenskie nasypy niebudowlane /nN/, sktadajace sie
z: piasku sredniego humusowego (PsH), piasku Sredniego humusowego z domieszkg kamieni
(PsH+Ko), piasku $redniego humusowego z domieszky zuzla (PsH+Zl), piasku grubego z

domieszkg zwiru oraz kamieni (Pr+2+Ko) w stanie $redniozageszczonym o uogdélnionym

stopniu zageszczenia Ip=0,35. Grunty zaliczone do grupy no$nosci G1.
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warstwa geotechniczna Ib — obejmuje holocenskie nasypy niebudowlane /nN/, sktadajace sie
z: piasku gliniastego z domieszka zwiru (Pg+Z), piasku gliniastego przewarstwionego piaskiem
$rednim humusowym (Pg//PsH), piasku gliniastego humusowego (PgH) w stanie

twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL=0,25. Grunty zaliczone do grupy

nosnosci G3.

warstwa geotechniczna lla — obejmuje holocenski humus /H/, wyksztatcony w postaci: piasku

Sredniego humusowego (PsH) w stanie S$redniozageszczonym o uogdlnionym stopniu

zageszczenia Ip=0,35. Grunty zaliczone do grupy no$nosci G1.

warstwa geotechniczna llla — obejmuje plejstocenskie grunty wodnolodowcowe /fgQp4/,
wyksztatcone w postaci gruntéw niespoistych: piasku sredniego (Ps), piasku grubego (Pr),

piasku grubego z domieszkg zwiru (Pr+Z) w stanie éredniozageszczonym o uogdlnionym

stopniu zageszczenia |Ip=0,40. Grunty zaliczone do grupy no$nosci G1.

warstwa geotechniczna lllb — obejmuje plejstocenskie grunty wodnolodowcowe /fgQp4/,
wyksztatcone w postaci gruntéw niespoistych: piasku sredniego (Ps), piasku sredniego z
domieszkg zwiru (Ps+Z), piasku éredniego przewarstwionego piaskiem gliniastym (Ps//Pg),
piasku grubego (Pr), piasku grubego z domieszka zwiru (Pr+Z), piasku grubego z domieszka

zwiru oraz kamieni (Pr+Z+Ko) w stanie $redniozageszczonym o uogdlnionym stopniu

zageszczenia Ip=0,50. Grunty zaliczone do grupy no$nosci G1.

warstwa geotechniczna lllc — obejmuje plejstocenskie grunty wodnolodowcowe /fgQp4/,
wyksztatcone w postaci gruntéw niespoistych: piasku $redniego z domieszkg zwiru (Ps+Z),

piasku grubego (Pr), piasku grubego z domieszka zwiru oraz kamieni (Pr+Z+Ko) w stanie

$redniozageszczonym o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,60. Grunty zaliczone do

grupy nosnosci G1.

warstwa geotechniczna IVa — obejmuje plejstocenskie grunty zastoiskowe /liQp4/,
wyksztatcone w postaci gruntdw spoistych: gliny pylastej przewarstwionej piaskiem drobnym
(Gn//Pd) w stanie plastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,35. Grunty

zaliczone do grupy nosnosci G4.

warstwa geotechniczna IVb — obejmuje plejstocenskie grunty zastoiskowe /liQp4/,
wyksztatcone w postaci gruntow spoistych: gliny pylastej przewarstwionej piaskiem drobnym

(Grt//Pd), gliny pylastej przewarstwionej piaskiem $rednim (Gm//Ps) w stanie

twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL=0,20. Grunty zaliczone do grupy

nosnosci G3.
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warstwa geotechniczna IVc — obejmuje plejstocenskie grunty zastoiskowe /liQp4/,
wyksztatcone w postaci gruntéw spoistych: gliny pylastej (Gmt) w stanie twardoplastycznym o

uogdlnionym stopniu plastycznosci IL=0,15. Grunty zaliczone do grupy nosnosci G3.

Stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych okreslono na podstawie przeprowadzonego
sondowania DPL, oporéw w trakcie prac wiertniczych oraz genezy nawierconych gruntéw.
Stopien zageszczenia okreslono zgodnie z wytycznymi normy ,Geotechnika. Badania polowe”
PN-B-04452.

Stopien plastycznosci dla gruntdw spoistych ustalony zostat na podstawie préb wateczkowania
wykonanych przez geologa w terenie oraz genezy nawierconych gruntow.

Ze wzgledu na geneze grunty warstw IVa - IVc zgodnie z klasyfikacjg podang w normie PN-
81/B-03020 zalicza sie do typu ,,C” jako grunty spoiste nieskonsolidowane.
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5. Whnioski i zalecenia.

1.

Celem niniejszej opinii geotechnicznej jest okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych
wraz z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréw
geotechnicznych dla projektu ,Budowa drogi gminnej w kierunku bytego osrodka
Kormoran w Bogaczewie”, gmina Morag, powiat ostrédzki, wojewddztwo warminsko-

mazurskie.

Wykonanymi wierceniami do gtebokosci od 3,0 m do 4,0 m p.p.t. na badanym terenie
stwierdzono wystepowanie holocenskich: nasypéw niebudowlanych /nN/, humusu
/H/ oraz plejstocenskich: gruntéw wodnolodowcowych /[fgQp4/ i gruntéw
zastoiskowych /liQp4/.

W wykonanych otworach wiertniczych wode gruntowg nawiercono w postaci sgczenia
w obrebie gruntéw spoistych. Horyzont sgczet nawiercono na gtebokosciach: 2,7 m
p.p-t. (otw. 07), 2,0 m p.p.t. (otw. 08), 2,0 m p.p.t. (otw. 09), 2,6 m p.p.t. (otw. 10).

W pozostatych otworach wiertniczych do gtebokosci prowadzonego rozpoznania nie

nawiercono zwierciadta wody gruntowe;j.

Nalezy pamieta¢, iz w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych — opady, susze oraz
sezonowych — wiosenne roztopy, poziom lustra wody gruntowej moze ulegaé

cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,50 m.

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo —wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

Ostateczna decyzja nalezy do projektanta projektowanych obiektéw budowlanych.

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chronié¢ przed dodatkowym uplastycznieniem,

m.in. zalaniem wodami opadowymi, gdyz pogorszy to ich nosnosc.
Piaski w dnie wykopu mogg ulec odprezeniu w wyniku zdjecia nadktadu.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z pdzn. zm.) stwierdza sie, ze warunki

wodne na badanym terenie sg dobre.
Dla stwierdzonych warunkéw wodnych okreslono nastepujgce grupy nosnosci:

G1 - obejmujaca jakosciowo niewysadzinowe warstwy podtoza gruntowego, grunty

niespoiste.

G3 — obejmujgca jakosciowo bardzo wysadzinowe warstwy podfoza gruntowego,

grunty spoiste w stanie twardoplastycznym I, £0,25.
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G4 — obejmujaca jakosciowo bardzo wysadzinowe warstwy podtoza gruntowego,
grunty spoiste w stanie plastycznym I, 2 0,25.

9. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z normg PN-81/B-03020 wynosi
H;=1,0 m p.p.t.

10. Na czas prowadzenia robot ziemnych zaleca sie ustanowié nadzor geologiczny.

11.Dla  wszystkich  charakterystycznych  (uogdlnionych) wartosci  parametréw
geotechnicznych zgodnie z norma PN-81/B-03020 nalezy przyjgé wspdtczynnik

materiatowy ym=1 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).

12. Wnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac¢ t3gcznie z
postanowieniem normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 1: Zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego oraz
postanowieniami innych norm i przepiséw dotyczacych posadowienia obiektow

budowlanych.

6. Literatura i materiaty archiwalne.

6.1
6.2
6.3

6.4
6.5
6.6
6.6

6.7.

. PN-81/B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

. PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne czes¢ 1: Zasady ogdlne.

. PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

. PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

. PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

. PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski, ark. Morag, skala 1:50 000.

Dokumentacja chroniona Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Wszelkie zmiany, powielanie,
udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.

Strona | 9



MAPA DOKUMENTACYJNA

| Pe————

> i
-~

Pler

&tzp

e ——mmm

A

L S o
3
TTTITITTTFer

aii o

4

117

[F4R:)

[ITITIITIIII3a=

i
A RARAE
12£4.0

1

9

T T
Hr

I FTFTTTTTT-[ T

-
P )
-

-
L]
A

Lo

:500

1

LEGENDA

Lokalizacja otworu badawczego

02/4,0

Nr. otworu / glebokos¢

¢  Otwor badawczy + sondowanie DPL

Linia przekroju geotechnicznego

]1

Zal. 1a

Podpis:

Radostaw Czopowicz

OPRACOWAL




111111111111111111 /
lllllllllllllllll £ M
1111111 m?/ . F =) m
I// m%fﬂ 0 l.
r/r D - -
O /( T.r = Z
O 2N HE 7
ooc ¥— ma
Y, = e
CO:@CPI 0 m
COCO — mb m
CD___II : h |
©o il =
g <2 5 F
ART - a e
CﬁM. inllg . i w : u
& |/ | D 5 u .l
@] I w
(=11} _|II N r _.n.rv..m 0
O __‘. : ! m.
B g I = 5
& E QO ° 2 S £
Co i — 2 :
¥ I — L : W 0
@] Vg ¢ i : : :
COC___.__JJ,. | Ma M L
o W i =] 0
O ol 41 1L L ' |
CCOT:.._ s £ |
SR o3 2
Vo 319 b 4 4 c
¢ OC CT ¢ K g ] i M
“ © On%\/._ AN | P
Coc j mY :
OOCM__@HHM1
CO X & i
o U |
CCO__ —
O s
C.C_ .F:Ew
@] o
OC w_wr 1
COC —
© 5
@] :
O — |-
) 1
o K
0, L
oo il
|
“o

MAPA DOKUMENTACYJNA

iy
vl v E ¥l A B

LLLL“ TZ0.4
()

rﬁrrfrTTJTTjjﬁTTTTTﬁ-mw
uAJJLUJEJJllLLLHg@i#Q{!-%LLL. i

E:

B

A

TTTTT Trr"r :
¥ T
18

17




MAPA DOKUMENTACYJNA

-

g;;{] ‘‘‘‘‘ d g:b;_,

T e
- T 12U

140

i I% !ﬁ_ﬂhllll;
X

_ B . = = _,.H"_‘m‘y
AR Y NN sy 57D =

_;__L_q__ .

(LTI
K

.-"2_;. 2
A,

L LT T T

L

20

k

5
\\\

0 \\\
72
&

o

o

T!
R

I SRR

12

LEGENDA

® Lokalizacja otworu badawczego
08/3,0

1 —11r

Nr. otworu / gleboko$¢

Linia przekroju geotechnicznego

1:500

Podpis:
OPRACOWAL

Radostaw Czopowicz

Zal. 1c




MAPA DOKUMENTACYJNA

A .
IS s

108 &

T

:500

1

Zal. 1d

e i

v

=)
o
g =
=
1)
m”wm w
< %8
D = =] on s
Z £ 2 2 3
= S = © :
REEEE
c = 8 8
‘B e
=2 238
N ° 2 E
o > = z
R
3
> 2
2 :
o
o = :
- Q
2 | g
=]
C L)
O
O%CO
0, Y
o, ©
O 0]
(@] O o 5
QO e} &3
&) fe) O o
O O o 0
O U o &
@] O & o
] U o B
@] ®) O
@] &) o
O ) o
@] Q .
Q @) O
O U o
@] o) O
Q o) O
O S o
Q @) &
Q ') _CO
COOCCO i,
O U o »
O o) O o
O 9 o &
O O o »
Mo @] CCOOCCOO
LCCOOC o] Yo @) COOCC
1°0 oo d 70 6.0 0p 2 coocco G ©
1 F o . ]0v @] o] O o) (@) (@] O
HICEADE Ll Cococcococ
.,,.oco OCOCOCOCOC
| . 2o OCO O S¥e Cu COOCO
i 5 O : : C
i v o - .\ « O
v o ) ,.\ : __\
| & O : O
_\_N.M..\O ’ % g O \ 0]
“ N % Cov o) % o e 5 o)
__ (@] \ Vv ° O 5 L . )
\ % o ﬂ\ O .\ O
N S Sy o v o
]
._, o .\ o _\ o |
\ ’ ) < o v
] . .r\ '.\
._Omﬁ, @] % O
0 L |
w e ’ ..\
i
.Q_____
%J@Mx
v




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: OPINIA GEOTECHNICZNA
dla projektu ,Budowa drogi gminnej w kierunku bytego osrodka Kormoran w Bogaczewie”.

nN Nasypy niebudowlane GRUNTY NASYPOWE
HOLOCEN
H Piasek $redni humusowy HUMUS
fqQp4 Piasek $rednioziarnisty GRUNTY
Piasek iarni WODNOLODOWCOWE
PLEISTOCEN iasek gruboziarnisty s
liQp4 Glina pylasta 7 ASTOISKOWE

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

N wilgotnosé » spojnos¢| kat tarcia moduf edomet. f;ar:u f;ar:u
r naturalna Wn lges?o.sc cu® wewnet. odksztatcen. modut. g g typ rodzaj gruntu
warstwy % objgtosciowa | | o & Eo®™ Mo® gruntu
(1] a kPa kPa Ip I
14* 1,85% o s nN (PsH, PsH+Ko,
la > 2,00 - 32°00' | 63000 | 75000 | 0,35 - - Psk+2], Pr+2+Ko)
: N (Pg+Z, Pg//PsH,
b 13 2,15 15 | 13°85' | 18000 | 26000 | - | 025 | - |"NI g+PgH)g/ e
14* 1,85* ,
lla - 32°00' | 63000 | 75000 | 0,35 | - - H (PsH)
22 2,00
14* 1,85* , _
lla - 32°25' | 67000 | 81000 | 0,40 - - Ps, Pr, Pr+Z
22 2,00
14* 1,85* oo Ps, Ps+Z, Ps//Pg, Pr,
b - 2,00 . 32°85' | 80000 | 97000 | 0,50 - - preZ, Prez+Ko//Pg
14* 1,85* , , ,
Illc - 33°65 94 000 |112000| 0,60 - - Ps+Z, Pr, Pr+Z+Ko
22 2,00
IVa 25 2,00 12 | 12°25' | 14000 | 21000 - 035 | C Gn//Pd
IVb 20 2,10 17 | 14°75' | 21000 | 29 000 - 020 | C Gn//Pd, Gr//Ps
IVc 20 2,10 19 | 15°50' | 23000 | 32500 - 0,15 | C Gn

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480.

2. CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020.

3. * WILGOTNE/MOKRE.

4. Dla charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci parametréw geotechnicznych zgodnie z normg PN-81/B-03020 nalezy przyja¢ wspétczynnik materiatowy ym=1%0,1(0,9 lub 1,1

stosownie do parametru geotechnicznego).
Zat. 2




Objasnienia symboli i znakow ¢

uzytych na przekrojach i kartach otworow

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

nB[] nasyp budowlany [skiad]
nNT[] nasyp niekontrolowany [sktad]

GRUNTY MINERALNE RODZIME

NIESPOISTE

Ko kamienne otoczaki
Z Zwir

7g zwir gliniasty

Po pospoétka

Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek $redni

Pd piasek drobny

Pr piasek pylasty
SPOISTE

Pg piasek gliniasty
IIp py! piaszczysty

n pyt

Gp glina piaszczysta
G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwigzta
Gz glina zwigzta

Gnz glina pylasta zwigzta
Ip it piaszczysty

1 it

In it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Gb gleba

H humus (grunt prochniczny Iom >2%)
Nm namut

Nmp namut piaszczysty

Nmg namut gliniasty

Gy gytia (CaCos > 5%)

T torf

Tw torf wioknisty

Tp torf pseudo-widknisty
Ta torf amorficzny

Kj kreda jeziorna

WK wegiel kamienny

WB wegiel brunatny

INNE OZNACZENIA DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

C gruz ceglany

B gruz betonowy

D drewno

Ko kamienie

2 uzel

Szk szkto

Sm $mieci

+ domieszki

1" przewarstwienia gruntow
/ pogranicze gruntow

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Ip= 0,50 stopien zaggszczenia
1= 0,20 stopien plastycznosci

OPROBOWANIE WIERCENIA

NNS probka o nienaruszonej strukturze
NU probka o naturalnym uziarnieniu
NW probka o naturalnej wilgotnosci

WG probka wody gruntowe;j

USGeo

USLUGI GEOLOGICZNE

WILGOTNOSC GRUNTU

S suchy
mw mato wilgotny
w wilgotny
m mokry
nw nawodniony
OZNACZENIA WODY W WIERCENIU
Ava 4 nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
AAN saczenia wody

v ustabilizowany poziom wody gruntowej
Z nawiercony poziom wody gruntowej

S otwor suchy

GENEZA GRUNTOW
gQp - grunty lodowcowe — plejstocen
fgQp — grunty wodnolodowcowe - plejstocen
liQp - grunty zastoiskowe — plejstocen
IQh  — grunty bagienne —holocen
dQh - grunty deluwialne —holocen
aQh - grunty aluwialne —holocen

PODZIAL. GRUNTOW SYPKICH ZE WZGLEDU NA
ZAGESZCZENIE

In luzny 1p<0,33
szg $rednio zaggszczony 0,33<1p<0,67
zg zageszczony 0,67<1p<0,80
bzg bardzo zaggszczony o> 0,80

PODZIAL. GRUNTOW SPOISTYCH ZEWZGLEDU NA
STAN GRUNTU

w zwarty IL<0
pzw potzwarty 1L<0

tpl twardoplastyczny 0<1.<0,25
pl plastyczny 0,25<1.<0,50
mpl migkkoplastyczny 0,50 < 1. <1,00
pt plynny 1L>1,00
INNE OZNACZENIA

lla numer wasrtwy geotechnicznej

lom zawarto$¢ czesci organicznych [%]

k wspolczynnik filtracji [m/s]

USGeo USLUGI GEOLOGICZNE
ul. Herdera 6/36, 10-691 Olsztyn

Temat: Opinia geotechniczna dla projektu Data:
,Budowa drogi gminnej w kierunku bytego osrodka 29.05.2025r
Kormoran w Bogaczewie”. o '

Opracowal | Radostaw Czopowicz

ZAL. 3




USGeo

Otwoér numer 01

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.1

Rejon: dz. nr 86
Miejscowos¢: Bogaczewo
Gmina: Morag

Powiat: ostrodzki

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: Droga

Inwestor: Gmina Morag

Wiercenie: USGeo UStUGI GEOLOGICZNE
Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz

Rzedna: 122.37 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-05-19

= = ©
w8 g| ® —_— = c S — o) =}
£lg3s| 5| E| - | £ 2 $8/ 48 8| E
S| 89E| 2| = S 5 Opis Litologiczny = S| SE| § | & | a| =2
s 8% E| & = | % S 3168 & g
5 5 = c| = g8
= O R g n 0 [ (% é = n
1 2 w3g| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2 Nasyp niebudowlany (Piasek sredni nN (PsH+ZI) la 0.35
== humusowy z domieszka zuzla), .
) Ps+Z
iemnobrazowy
r o 050 Piasek Sredni z domieszkg zwiru, brazowy
0 Piasek gruby z domieszka zwiru, brgzowy
710 i .
o 2 Pr+z
'§ - i b 0.50
Q
Olatr o Gl | w | szg
Z8
% o 1.70 Piasek $redni z domieszka zwiru, brazowy
ol L .
2.0 Ps+Z
- e 2.40 Piasek gruby z domieszka zwiru oraz
., kamieni, bragzowy Pr+Z+Ko llic 0.60
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 02

Zat.Nr: 4.2

Rejon: dz. nr 87/5
Miejscowos¢: Bogaczewo
Gmina: Morag

Powiat: ostrodzki

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: Mur oporowy

Inwestor: Gmina Morag

Wiercenie: USGeo UStUGI GEOLOGICZNE
Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz

Rzedna: 123.95 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-05-19

= = ©
wSa| 8 | — = g Sl - o | =2
2 254 B E _ E s gg <3 \é =
S| 89E| 2| = S s} Opis Litologiczny = S| SE| § | & | a| =2
s 8% € g | ¢ g 2 $8 68 2| 5
5 5 = ° S| = g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
s 7 Humus (Piasek $redni humusowy),
8 ciemnobrgzowy H (PsH) lla 0.35
EJN _ _
0" 0.50 Piasek $redni, brazowy
Ps lla 0.40
—1.0
° 0 =] 120 Piasek gruby, bragzowy
al [ e : o Pr
& Op o °
@ ° s °
E < 20 |°,°, ° 1.90 Piasek gruby z domieszka zwiru, brgzowy Hnp | G1 w szg | 0.50
<| © ® o o
=g @ _° .
NI & o " e Pr+Z
o2 ° o
o o L 2.80 Piasek gruby z domieszka zwiru oraz
3.0 .7, ] kamieni, brazowy
| o o Pr+Z+Ko liic 0.60
4.0 T 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér numer 03

Zat.Nr: 4.3

Rejon: dz. nr 86
Miejscowos¢: Bogaczewo
Gmina: Morag

Obiekt: Studnia chlonna
Inwestor: Gmina Morag
Wiercenie: USGeo USLUGI GEOLOGICZNE

Rzedna: 121.62 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Powiat: ostrédzki Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-05-19
Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie
= = g
v | w8a| @8 — = = N 5108 2
c 88e| 8| E| = E 2 £2|«g| & | §
S| 8CE| 2| S 5 Opis Litologiczny = S| SE| § | & | a| =2
5|82 & 8| & g 2 5858 2| ¢
=|ekg 5| © g e |F3 %5 §
= %) >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
e 7 Humus (Piasek $redni humusowy),
8 ciemnobrazowy H (PsH) lla 035
2 \
L LN dav |
.o, .70 0.60 Piasek $redni, brgzowy
—1.0
Ps
al | s
ur °©, 0 ° 1.60 Piasek gruby, brazowy Pr it 050
x 5 @
2 20 [°,° ° 1.90 Piasek gruby z domieszka zwiru oraz Pr+Z+Kol/Pg G1 w szg
z 9] I 210 kamieni przewarstwiony piaskiem
E g F)I'iniaskty’m,dbr_a,i]owy Ps
o s+ ° | 240 iasek Sredni, brazowy -
e e Piasek gruby z domieszka zwiru oraz Pr+Z+KollPg
2% 2.60 kamieni przewarstwiony piaskiem
R liniastym, brgzowy
3.0 |, - Piasek gruby z domieszka zwiru oraz
6 o 0 kamieni, brazowy )
. . Pr+Z+Ko llic 0.60
4.0 1400

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.4

Otwoér numer 04

Rejon: dz. nr 91/2

Miejscowos¢: Bogaczewo

Gmina: Morag

Powiat: ostrodzki

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: Studnia chionna

Inwestor: Gmina Morag

Wiercenie: USGeo UStUGI GEOLOGICZNE
Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz

Rzedna: 119.76 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-05-19

= =] ©
S g — 2 2 .
e\ 9s2| € | _ | E 5 ¢85 8 £
S| 8%E| 2| @ ° 8 Opis Litologiczny ‘_;’ &< s2| £ 5| o | o
S| 8L IS g a Q 8 S0 58| o =
>|0fkg 5 © @ e %3 % %8
()] (=]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A Nasyp niebudowlany (Piasek gliniasty
é/\,\/;é; humusowy), ciemnobrazowy nN (PgH)
A2 0.30|  Nasyp niebudowlany (Piasek gliniasty z ]
r é/\/\j& domieszka zwiru), brazowy nN (Pg+2)
ule Y 070 Nasyp niebudowlany (Piasek gliniasty b | G3 tpl 0.25
z @71 0 §~( /‘%‘é przewarstwiony piaskiem $rednim
gz ? /\/Y/ humusowym), bragzowy nN (Pg//PsH)
XX % ‘\(
SR _ _ _
- RBAL] 140]  Nasyp niebudowlany (Piasek Sredni N (PsH+Z)
?”y?/ 1.60 humusowy z domieszka zuzla), la
(:/)‘/\’//6:/ iemnobrazowy nN (PsH)
=] il Nasyp niebudowlany (Piasek $redni 0.35
20 |/ 1.90 w
g« / umusowy), ciemnobrazowy H (PsH) a
o Humus (Piasek $redni humusowy),
| T \ L ciemnoszary
a2l r L 2.40 Piasek $redni, brgzowy
N Gl SZi
g Ps 9
E § 30 , b 0.50
S .
§ 2 ° ° ° | 320] Piasek gruby, brazowy
o . . e
i s - °| 350| Piasek gruby, szary Pr
ey lic 0.60
40 = 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz




USGeo

Otwoér numer 05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.5

Rejon: dz. nr 86
Miejscowos¢: Bogaczewo
Gmina: Morag

Obiekt: Mur oporowy
Inwestor: Gmina Morag
Wiercenie: USGeo UStUGI GEOLOGICZNE

Rzedna: 122.71 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Powiat: ostrédzki Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-05-19
Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie
[0} = © 2 g >
0L a .© —_ = c — © =
2l ¢ss| s | E| . | E 2 (2% g8 2 G
S| 8CE| 2| S s} Opis Litologiczny = S| SE| § | & | a| =2
g 32> B | % a g 2 $2108| 2| g
=|ekg 5| © g e |F3 %5 §
= 1) =)}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
s 7 Humus (Piasek $redni humusowy),
é ciemnobrgzowy H (PsH) lla 0.35
T N
e ° °] 050 Piasek gruby, bragzowy Gl szg
) Pr Ila 0.40
1.00 Glina pylasta, brgzowa
Gp IVc | G3 tpl 0.15
o
N
24
E c 1.90 Piasek gruby z domieszka zwiru, brgzowy w
Q
gle Pr+Z b 0.50
gz .
o g o O
i e, ° 2.50 Piasek gruby z domieszka zwiru oraz
— kamieni, brazowy
30 [*. ." Gl szg
LI Pr+Z+Ko lc 0.60
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz
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Otwoér numer 06

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.6

Rejon: dz. nr 86
Miejscowos¢: Bogaczewo
Gmina: Morag

Powiat: ostrodzki

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: Mur oporowy

Inwestor: Gmina Morag

Wiercenie: USGeo UStUGI GEOLOGICZNE
Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz

Rzedna: 123.27 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2025-05-19

= =] ]
oSgal| 8 — = € N = 9 2
2l ¢ss| s | E| . | E 2 (2% g8 2 G
S| 8CE| 2| S s} Opis Litologiczny = S| SE| § | & | a| =2
| 88> B | € a g g g$e ¢l 2| g
S|0Rg| 5| O a g 3 N
()] o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
§ / Humus (Piasek Sredni humusowy),
S ciemnobrazowy H (PsH) lla 0.35
LT | 0N
L .70 040 Piasek $redni, bragzowy
L 10 llla 0.40
G1 szg
Ps
a i 1.50| Piasek $redni, bragzowy
N
% b 0.50
Elgr20 w
<|8
2L = 220| Glina pylasta, brazowa
Ola| oy
2] Gp Ve | G3 tpl 0.15
3.0 £ . —
3.00 Piasek $redni, brazowy
Ps Ilb 0.50
i 3.50 Piasek $redni z domieszka zwiru, brazowy Gl szg
Ps+Z lic 0.60
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz




USGeo

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér numer 07

Zat.Nr: 4.7

Rejon: dz. nr 86
Miejscowos¢: Bogaczewo
Gmina: Morag

Powiat: ostrodzki

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: Studnia chionna

Inwestor: Gmina Morag

Wiercenie: USGeo UStUGI GEOLOGICZNE
Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz

Rzedna: 120.14 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2025-05-19

= = ©
v | w8a| @8 — = E N s 08 2
2183s| 5| E| . | E = € g8 ¢ S
S| 8CE| 2| 9 s} Opis Litologiczny = 65| S22 8| 5| a2
°o 88| €| 8 &« | B £ £2108 2| §
= 68§ © S E =g "% 3| &
= 1) =)}
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
c Humus (Piasek Sredni humusowy),
8 ciemnobrgzowy
S H (PsH) lla 0.35
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz




USGeo

Otwor numer 08

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.8

Rejon: dz. nr 86
Miejscowos¢: Bogaczewo
Gmina: Morag

Powiat: ostrodzki

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: Droga

Inwestor: Gmina Morag

Wiercenie: USGeo UStUGI GEOLOGICZNE
Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz

Rzedna: 114.72 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-05-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz
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Otwor numer 09

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.9

Rejon: dz. nr 86
Miejscowos¢: Bogaczewo
Gmina: Morag

Powiat: ostrodzki

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: Droga

Inwestor: Gmina Morag

Wiercenie: USGeo UStUGI GEOLOGICZNE
Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz

Rzedna: 109.57 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-05-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz




um KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.10
USGeo Otwor numer 10
Rejon: dz. nr 86 Obiekt: Droga
Miejscowos¢: Bogaczewo Inwestor: Gmina Morag ] n{ .
Gmina: Morag Wiercenie: USGeo UStUGI GEOLOGICZNE Rzgdna: 107.86 m n.p.m. Glebokos¢: 3.00 m
Powiat: ostrédzki Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-05-19
Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie
- ©
= - = £ oSl 5l 9| o2
s/ g8 8| E| =z | = = £2 g8 ¢ 5
S| 6CE| 2 © 3] 5 Opis Litologiczny 5 95| 5| 3 > | a -
S 23z £ £ & 8 3 $8/58 2 3
S| 6R8| & n o £ 2 sl =2 )
= 1) =)}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
X/:/;/X/ Nasyp niebudowlany (Piasek sredni nN (PsH+Ko) la | G1 szg | 0.35
\’/7\/?/ 0.20 \_ humusowy z domieszka kamieni),
ule %‘(\‘%}/ ' iemnobrgzowoszary AN (PgH) Ib G3 tol 0.25
z|ar ié eed Nasyp niebudowlany (Piasek gliniasty 9 p ’
2|2 s ‘/\/{5/ humusowy), ciemnobrgazowy
ég{;\j&; 0.70| “Nasyp niebudowlany (Piasek $redni AN (PsH) a
1.0 %% /\\/é/ humusowy), ciemnobrazowy 0.35
§ / 1.10 Humus (Piasek Sredni humusowy), ’
° ciemnoszary H (PsH) lla
=i ¢ Gl szg
a i 1.50 Piasek $redni, brazowy w
N Ps lib 0.50
clg
<|8 2.10 Glina pylasta przewarstwiona piaskiem
28 drobnym, brazowa
N2
Lg . Gpl/Pd Vb | G3 tpl 0.20
2.60
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz
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USGeo

przy otw. nr
02

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zat.Nr: 5.1

Sonda Nr: 1

Rejon: dz. nr 87/5
Miejscowos¢: Bogaczewo
Gmina: Morag

Obiekt: Mur oporowy
Inwestor: Gmina Morag
Nadzér geologiczny: Radostaw Czopowicz

Typ sondy: DPL

Rzedna: 123.95 m n.p.m.

Powiat: ostrodzki Skala 1:50 | Data sondowania: 2025-05-19
Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Radostaw Czopowicz



Przekroj I-I
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




